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La presente invention a trait au deplacement au- 
quel on soumet un liqudde froid pour 1'introduire 
dans un reservoir ou autre capacite d'emmagasinage 
et de conservation de grande contenance, ou pour 
Pen retirer, et plus particulierement a un procede 
et des moyens pour remplir et vider des reser- 
voirs a puits profonds de grande contenance 
instaHes a Finterieur d'ime soute de navire 
etanche et isolee, en vue du transport du Iiquide 
froid d'une source abondante de gaz naturel a une 
region ou un tel gaz fait defaut. 

On decrira 1'invention en se referant a 1'emma- 
gasinage et au transport d'un gaz naturel a 1'etat 
liquefie, a partir d'une source abondante d'un tel 
gaz jusqu'a une region ou un tel gaz fait defaut. 
L'emmagasinage et le transport du Iiquide sont 
effectues dans des soutes ou reservoirs de grande 
contenance, dans lesquels ie gaz liquefie est con- 
serve au voisinage de la pression atmospherique 
ou a une temperature nettemeni inferieure a moins 
130 °C — et ordinairement comprise entre moins 
151 °C et moins 161 °C — selon la teneur pre- 
sente en hydrocarbures plus lourds combines avec 
le constituant principal du methane, qui bout a 
moins 161 °C k la pression atmospherique. II va 
sans dire que les principes de cette invention sont 
aussi applicables a l'emmagasinage et au transport 
d'autres liquides froids et gaz liquefies, tels que 
1'azote, Foxygene, i'air et fluides semblables lique- 
fies. 

Selon un procede et des moyens ayant ete mis 
au point et appliques industrieUement, chacun des 
bacs d'emmagasinage est pourvu d'une pompe a de- 
placement qui est disposee au bas du reservoir pour 
etre act ion nee par un roecanisme de commande, 
lui-meme place a 1'exterieur du bac, sur 1'extremite 
superieure, la ou Ton peut y avoir acces, le cas 
echeant, pour Ie remplacer ou le reparer. Ce me- 
canisme de commande est relie a la pompe, pour 
1'actionner, par un arbre assez long qui s'etend 



vers le bas a travers la longueur du bac, a. I'inte- 
rieur d'un boitier tubulaire le long duquel le Ii- 
quide est deplace. Dans la pratique on observe 
quelquefois que ledit arbre et le boitier ont ten- 
dance a se coincer par suite de distorsions en 
charge, ou de la solidification d'une matiere etran- 
gere les separant, et qu'un tel coincement gene ie 
fonctionnement de la pompe a Peffet d'enlever 
du Iiquide. 

Une autre methode et d'autres moyens qui ont 
ete mis au point plus recemment evitent que le dis- 
positif de pompage et I'appareil de commande soient 
separes 1'un de 1'autre dans une mesure exageree, 
et Ton parvient a ce resuitat en submergean* 1'un 
et 1'autre dans le fond ou partie inferieure du bac 
de maniere a deplacer du Iiquide en le faisant pas- 
ser par un tuyau d'echappement qui s'eleve a tra- 
vers le bac, de 1'orifice d'echappement de la pompe 
a un tuyau collecteur aboutissant a une installation 
a terre. Cette technique elimine le long arbre de 
commande et 1'organe de deplacement, mais elie 
exige encore un appareil de pompage et de com- 
mande distinct pour chacun des bacs devant etre 
submerges dans le Iiquide froid et pour clever le 
Iiquide jusqu'en un point situ e au-dessus du pont 
du navire en vue de sa transmission a une instafla- 
tion a terre. 

La presente invention a pour objet un procede 
et des moyens nouveaux et perfectionnes permettant 
de deplacer un Iiquide pour 1'introduire dans un 
ou piusdeurs reservoirs ou bacs ou le retirer de 
ceux-ci. 

Plus particulierement, 1'objet de cette invention 
reside dans un procede et des moyens qui permet- 
tent de deplacer un Iiquide froid non seulement 
pour Fextraire d'un ou plusieurs bacs r mais aussi 
pour introduire ledit Iiquide de maniere k remplir 
le ou les bacs ; qui evitent la submersion des moyens 
de pompage ou de commande dans le Siquide froid 
que contient le bac; qui permettent de placer les 
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moyens de pompage et Fappareil de commande a 
Fexterieur du bac. ou ils sont ai semen t accessibles 
en vue de remplacement ou de reparations; qui 
permettent d'instafler iesdits moyens de pompage et 
de commande separement ies uns des autres et 
separement des transporteurs qui renferment Ies 
bacs; qui permettent de faire usage d'une seule 
unite de pompage pour desservir un seul ou plu- 
sieurs bacs, les frais d'equipement et d'instaflation 
etant de ce fait notablement reduits; qui permettent 
d'effectuer Fadmission du liquide a Finterieur des 
bacs et Fenlevement du liquide que contiennent ies 
bacs sans faire monter le iiquide au-dessus du pont 
du navire, ce qui rend 1'operation nettement plus 
sure sans en augmenter ie cout dans une mesure 
correspondante; qui permettent au iiquide d'etre 
introduit selectivement dans les bacs individueis et 
d'en etre retires egaiement selectivement de ma- 
mere a regir Fintroduction ou Fenlevement dudit 
iiquide; qui permettent Finclusion de caracteris- 
tiques de securite supplementaires grace auxquelies 
du iiquide s'echappant par inadvertance du bac peut 
etre rejete ou recupere; grace auxquels le rem- 
plissage ou la vidange du ou des bacs par du liquide 
froid ne risquent pas d'etre genes ou empeches 
par une defaillance de moyens de pompage; et qui 
accrojssent notablement la securite et Fefficacite 
des operations de remplissage et de vidange des bacs 
d'un navire. 

Ces divers objets et avantages de Finvention, 
ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, 
seront mis en evidence au cours de la description 
qui suit de piusieurs exemples de realisation, donnes 
a titre purement explicatif, en se referant aux 
dessins annexes dans lesquels : 

Figure 1 est une vue en elevation coupe schema- 
tique prise en travers d'un navire auquel ont ete 
appliquees les caracteristiques de Finvention ; 

Figure 2 est une coupe iongitudinale partielle du 
meme navire, cette vue illustrant les dispositions 
relatives aux bacs et cloisons prevus a Finterieur 
du navire. 

Figures 3 et 4 sont des vues en elevation coupe 
schematique d'une portion de la structure du navire 
des figures 1 et 2 et represented 1'arrangement 
d'elements grace auxquels le liquide que contiennent 
les bacs peut etre decharge dans la zone occupee par 
la quille du navire; 

Figure 5 est une vue en elevation -coupe trans- 
versale horizontale du navire des figures 1 et 2, 
cette vue illustrant la disposition d'elements grace 
auxquels une decharge laterale peut etre effectuee 
dans la portion « ballast > du navire, dans la partie 
inferieure de figure 5 et grace auxquels le liquide 
peut etre decharge lateralement dans le fronteau 
du navire, dans la portion qui se trouve a droite 
de figure 5; 

Figure 6 est une vue perspective avec coupes par- 



tielles d'une chambre formant puisard dont il est 
fait usage dans la mise en pratique de cette inven- 
tion; 

Figures 7 et 8 sont des vues en elevation-coupe 
fragmentaires de 1'arrangement d'elements que con- 
tient la decharge inferieure du bac; 

Figure 9 est une vue en elevation-coupe frag- 
mentaire, semblable a celle de figure 7 mais illus- 
trant une autre forme de la vanne servant a regir 
1'ecoulement du iiquide ; 

Figure 10 est une vue en elevation -coupe d'une 
portion fragmentaire de la construction illustrant 
la disposition d'elements permettamt la decharge la- 
terale dans la zone du fronteau ; 

Figure 11 est une vue schematique illustrant la 
disposition d'elements que comporte la construc- 
tion de figure 10; 

Figure 12 est une elevation -coupe semblable a 
celle de figure 10, illustrant une variante de la dispo- 
sition des elements servant a effectuer la decharge 
iaterale; 

Figure 13 est une vue en plan partielle de la 
construction du plancher isole que comporte Fen- 
semble represente a la figure 7 ; 

Figure 14 est une vue en elevation-coupe frag- 
mentaire d'un dispositif de blocage d'orifice dont 
il est fait usage entre des plateaux oscillants pre- 
vus a Finterieur des bacs. 

Les dessins, et en particuiier Ies figures 1 a 5, 
illustrent un navire 10 comportant deux coques, 
Fune exterieure 12, Faute interieure 14, cefie-ci 
etant legeement espacee de ia coque exterieure 12 
pour que soit men a gee entre les deux coques une 
zone ou espace a ballast 16 sous forme d'ailes 
qui forment des bacs ou passages dans et a travers 
lesquels on peut faire circuler de Teau a titre 
d'agent regulateur de temperature tant pour proteger 
la coque exterieure 12 contre le froid du liquide 
transporte par le navire que pour former un bafiast 
pour le navire. La construction du navire comprend 
aussi, une ou piusieurs cloisons etanches zones a doi- 
sons etanches 18 formees de parois 20 et 22, 
a faible distance Fune de Fautre, qui s'etendent 
transversalement par rapport au navire de maniere 
a le subdiviser dans sa longueur en une serie dc 
compartiments separes. Les surfaces interieures 
de la coque interieure et les surfaces interieure* 
des cloisons etanches sont gamies d'une couche re- 
lativement epaisse 24 d'un isolant thermique de~ 
limitant une cale isolee 26 dans laquelle un ou 
piusieurs bacs 28 de grande capacite sont montes 
pour emmagasiner le liquide froid a transporter 
30. Chacun des bacs est pourvu d'un tuyau d'evertt 
32 comportant une soupape de decompression 34, 
illustree schematiquement aux figures 1 et 2, pour 
permettre 1'echappement de vapeurs lorsque les 
pressions regnant dans la ou les cuves ou bacs exce- 
dent une valeur predeterminee. 




L'interieur de ia cale isolee 26 peut etre occupe 
par un ou plusieurs bacs ou cuves 28, qui peu- 
vent etre disposes de f aeons diverges, dont un exem- 
ple est iliustre schematiquement a la figure 1 sous 
forme d'un bac dont la largeur correspond a celle 
de ia cale avec une paire de toles de roulis 36 di- 
visant le reservoir en sections separees pourvues 
d'orifices 38 les faisant communiquer entre eHes. 
De xneme, la cale isolee peut etre pourvue comme 
represente a la figure 2, d'un bac ou cuve dont la 
longueur correspond a oelle de la cale, cette cuve 
pouvant ou non etre pourvue de cloisons ou plaques 
de subdivision ou de plusieurs bacs separes dis- 
poses cote a cote a I'interieur de la cale. 

Les principes de 1'invention resident principale- 
ment dans une construction dans laquelle les moyens 
de pompage et de commande sont prevus a J'exte- 
rieur des bacs, avec une entree permettant 1'intro- 
(faction et 1'extraction de liquide des bacs, et avec 
des robinets, soupapes et autres moyens permet- 
tant de regir 1'ecoulement du liquide penetrant 
fens les bacs et en sortant. Les principes decrits 
#e pretent a di verses vari antes. Comme represente 
aux figures 1 et 5, les elements peuvent etre dispo- 
ses de maniere a permettre le passage du liquide a 
travers la zone a ballast 16 en raison du fait 
que les bacs sont construits de maniere que leurs 
parois de base ou fonds 42 presentent des orifices 
40 permettant au liquide d'etre transmis par un 
passage 46 a une chambre, bac ou puisard 48 pourvu 
d'une vanne ou d'un robinet (decrit plus loin) de 
maniere a regir le passage du liquide par le tuyau 
ou conduit 50 et sa penetration dans le — ou 
sa sortie hors du — collecteur 52 faisant commu- 
niquer chacun des orifices du bac avec un puisard de 
pompe 54, qui est pourvu d'un dispositif de pom- 
page 56 permettant de deplacer le liquide en ie fai- 
sant passer par le tuyau montant 58 destine a etre 
relie a une installation a terre. 

Ainai qu'il a en outre ete represente a la figure 
2 et dans la portion de droite de figure 5, on peut 
disposer les elements de maniere a decharger le 
liquide a travers la zone a cloisons etanches 18, en 
construisant les bacs de maniere que leur paroi ex- 
treme 62 adjacente a la paroi etanche presente 
un orifice 60 qui communique par une tuyauterie 
64 avec un puisard 48' qui communique lui-meme 
par !e tuyau 66 avec un puisard de pompe 54' qui est 
pourvu d'une pompe 56' permettant a du liquide 
d'etre t ran fere dudit puisard a 1'interieur d'une 
conduhe montante 58 / , le tout pouvant etre place 
dans la rone de la cloison etanche, comme repre- 
sente plus particulierement aux figures 10 et 11. 
Lorsqu'il est fait usage de la disposition permet- 
tant la decharge de cloisons etanches, il est desirable 
que des ouvertures d'acces 38 (fig. 1) soient prevues 
dans les portions de base des toles de roulis 36 pour- 
faire communiquer les bacs ou sections de bacs 
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entre eux de maniere a evacuer ou introduire du 
liquide en vue d'effectuer le rempiissage ou la 
vidange des bacs par I'orifice 60. Les orifices 38 
sont destines a etre commanded separement en vue 
de 1'ouverture et de la fermeture des orifices pour 
etablir la communication entre les sections de bac, 
grace a un dispositif tel que celui represente a la 
figure 14 qui est destine a etre commande exte- 
rieurement en vue de son deplacement <le Pune 
a 1'autre de ses positions d'ouverture et de ferine: 
ture. 

Comme il a en outre ete represente aux figures 1, 
3 et 4, les elements peuvent etre disposes pour 
permettre une decharge a travers les parois de 
base des bacs et I'isolement 24 et une penetration 
dans la quille du navire en vue de permettre 
au liquide de passer par une tuyauterie amena- 

| gee dans ia quille pour aboutir a des amen age- 
merits prevus a terre. A cette fin, les bacs presentent 
dans leurs parois inferieures des ouvertures 72 
(fig. 3) qui les font communiquer avec des cbam- 
bres formant puisard 48" grace a des passages 74. 
A ia figure 3, chaque boitier de pompe est moote 
en serie, la tuyauterie 76 faisant communiquer un 
puisard avec le suivant et un organ e de dilatation 
78 etant prevu entre deux bpitiers consecutifs. A la 
figure 4, chaque chambre a puisard 48^ est montee 

\ en parallele avec chaque puisard a pompe 54' cha- 
que enveloppe de puisard 48" etant rettee separe- 

| ment au coHecteur 80 par des tuyaux de branche- 
ment 82 en vue de sa communication: avec 1'en- 
veloppe de puisard 54" comportant une pompe 56" 
equipee d'un moteur de commande 84 servant a 
transferer du liquide de la chambre 48" a la 
colone montante 58". Gette derniere, qui fait com- 
muniquer le puisard de pompe avec le raccorde* 
ment a terre, peut etre construite de maniere a s*e- 
iever a travers ia zone de ballast 16, ou a travers 
les cloisons etanches 18 du navire. 

Ayant ainsi brievement decrit les divers arran- 
gements possibles avec entree a travers le fond dans 
le ou les bacs ou avec entree de cote dans le ou 
les bacs, on decrira maintenant plus particuliere- 
ment ce qui concerne 1'entree dans les bacs et ia 
construction et le montage du regulateur d'ecoule- 
ment et des chambres de puisard qui comuni-' 
quent avec lui. 

D'une facon generale, les elements decrits ci- 
apres venant en contact direct avec le liquide froid 
seront faits de matieres qui sont insensibles a la 
temperature et ne subissent pas une perte de due* 
tilite* sous 1'influence de la basse temperature dudit 
liquide. Panni de telles matieres, on citera I'alnmi* 
nium et ses ailiages, les aciers inoxydables et les 
aciers austenitiques ou les aciers semblables riches 
en nickel, le cuivre, le laiton et certains plastiquea 
tels que le polytetrafluoro-ethylene, etc. 

Le puisard deja decrit qui a ete design e par 48 
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et comprend en outre les elements 48' et 48" 
comme represents a la figure 6 comprend une piece 
100 coulee en aluminium (fig. 6) qui possede une 
forme rectangulaire et des cotes ou verts destines 
a etre fermes par des plaques laterales 102 en me- 
tal fondu qui sont fixees, par exemple par des bou- 
lons 104, aux bords de la piece coulee 100, une 
garniture d'etancheite 106, en «: nylon » ou ma- 
tiere similaire, etant intercalee entre les plaques 
102 et la piece 100. Le liquide s'echappant du bac 
48 et penetrant dans ce qu'on appellera ci-apres 
la zone d'isolement 108 (fig. 3 et 5) est draine 
de maniere a penetrer dans le puisard 48 en pas- 
sant par un tube de drainage de grand diametre 
110, qui fait communiquer la face interieure de 
I'isolement avec une ouverture d'entree 112 de la pa- 
roi adjacente dudit puisard. Du liquide est de- 
charge du puisard pour etre transfere a 1'interieur 
d'un tuyau de drainage 114 communiquant avec une 
ouverture de decharge 116 que presente une autre 
paroi de la chambre 48. Le tuyau de drainage 110 
est en outre traverse concentriquement par une 
section de tuyau 118 qui communique avec les 
ouvertures 72 ou 40, <#ans un transfert vers !e 
has ou avec des orifices de decharge, dans un trans- 
fert lateral a 1'interieur des bacs 28 qui constituent 
des reservoirs a liquide. La section de tuyau 118 
communique avec le tuyau 120, correspondent aux 
sections de tuyau 50 ou 66 de figure 5 ou aux sec- 
tions de tuyau 76 ou 82 des figures 3 et 4, cette 
section s'etendant a partir de 1'autre paroi du pui- 
sard 48. A 1'interieur de la section de tuyau 118 
est aussi dispose concentri quern ent un autre tuyau 
122. de petit diametre, qui s'etend vers le haut 
et penetre dans le bac pour etre raccorde a des 
gicleurs ou pulverisateurs (non representes) mon- 
ies a 1'interieur du bac et dont le role est de 
projeter un liquide a 1'etat divise et avec un faible 
debit a 1'interieur dudit bac pour le refroidir avant 
Introduction du liquide destine a etre introduit 
avec un debit eleve en vue du remplissage de la- 
dite section de tuyau 118. 

La facon dont les elements devront etre disposes 
a 1'interieur du puisard 48 dependra dans une cer- 
taine mesure de la position qu'occupe 1'orifice a 
1'interieur du bac et du degre d'automation desire 
pour le controle du debit du fluide. La facon dont 
les puisards seront montes sur les bacs en vue 
du fonctionnement sera touefois sensiblement la 
meme qu'ils soient disposes pour etre decharges 
lateralement dans la zone de ballast ou la cloison 
etanche ou pour etre decharges vers le bas en 
penetrant dans la quille a t ravers le plancher. 

On se referera maintenant aux figures 10 et 11. 
A la figure 10, on a designe par 62 la paroi late- 
rale du bac, percee d'une ouverture 60 dans la 
portion adjacente au fond 44, par 124 la couche 
isolante revetue d'une paroi en bois dur 126, et 




par 128 ce qui constitue la coque interieure, lorsque 
la decharge occupe la zone de ballast, ou la cloison 
etanche lorsque la decharge occupe la zone de 
cloison etanche. La paroi 128 et la couche isolante 
124 presentent Tune et t'autre une ouverture 130 
dont la dimension est plus grande que celle du tube 
de drainage 110 et qui est en alignement avec 
1'ouverture 60 ou 40 du bac. 

Une plaque discoide 132, pourvue d'une portion 
tubulaire 134 s'etendant vers 1'exterieur est fixee 
en place contre la face interne de la couche iso- 
lante, sa portion 134 penetrant dans 1'ouverture 130 
par une serie de goujons ou tiges 136 qui tra- 
versent des ouvertures alignees de la couche iso- 
lante pour passer a travers des ouvertures de la 
paroi adjacente 138 du puisard 48. Lorsque le pui- 
sard est place en position d' utilisation contre la 
paroi exterieure de la couche d'isolement, le tube 
de drainage 110 penetre dans 1'ouverture 130 sur 
une distance telle qu'il s'emboite dans la portion 
tubulaire 134 de la plaque discoide 132. Un assem- 
blage etanche est etabli entre les sections mutuel- 
lement emboitees, par exemple a 1'aide d'une gar- 
niture d'etancheite annulaire en c Teflon 140 », de 
facon a former depuis la zone ou section d'isole- 
ment 108 jusqu'a 1'interieur du puisard 48 un pas- 
sage continu permettant au liquide de drainage s'e- 
chappant des bacs de penetrer dans la section d'i- 
solement. Les elements sont maintenus ainsi assem- 
bles avec le disque 132 fermement applique 
contre la paroi de bois dur 126 de la couche 
isolante et avec la paroi 138 du puisard 48 en con- 
tact avec la couche d'isolement adjacente en bois 
dur 142 par un dispositif elastique, compose par 
exemple de rondelles beHeville 144 disposers 
autour de la portion ininterrompue des goujons ou 
tiges 136, entre 1'ecrou 146- et la surface interieure 
de la paroi 138. La couche isolante supplementaire 
142 disposee entre le puisard et la paroi 128 a pour 
role de proteger la structure contre le froid du li- 
quide contenu dans le puisard. 

Apres que le bac ou puisard a ete installe, on 
soude la section de tuyau 118, pourvue d'une bride 
annulaire 150 a son extremite exterieure, a la pa- 
roi 62 du bac, autour de 1'orifice 60 ou 40, "de 
facon que la section de tuyau 118 et le tuyau de 
giclage 122 s'etendent longitudinalement a travers 
1'ouverture 130, entouree par les elements tubu- 
laires 134 et 110, jusqu'au puisard 48. Le reste 
de la tuyauterie et les elements de jonction et de 
commande peuvent etre installes apres que le mon- 
tage decrit a ete eflectue, etant donne qu'on peut 
y avoir acces a travers 1'ouverture laterale du pui- 
sard et i'espace menage a 1'exterieur de cette ou- 
verture en vue de la fixation des elements res- 
tants. 

Dans la disposition prevue pour pennettre une 
decharge de cote dans la zone de cloison etanche, 




une pompe centrifuge 56' pourvue d'un moteur de 
commande 84 est montee de facon qu'efle s'etende 
vers le bas a partir du cote superieur du puisard 
54', ia cioche 152 de la pompe etant adjacente a 
la paroi inferieure dudit puisard. Le methane quit- 
tant la section de tuyau 118 passe par un souffle* 
de dilatation 154 dispose dans le puisard 48 et 
atteint la section de tuyau d'echappement 120. A sa 
sortie du tuyau 120, le liquide passe par une 
section en T 156 et est ad mis par une soupape 
de commande 158 dans le puisard 54'. La pompe 
56' transfere le liquide du puisard 54' par le tuyau 
de decharge 160, a 1'interieur d'une colonne 
montante 58' qui 1'eleve jusqu'au collecteur du na- 
vire en vue de raccordement a FinstaMation & terre. 
Les elements decrits, comprenant Tobturateur de 
commande 158, le puisard de pompe 54', la tuyau- 
terie 160, la colonne montante 58' et la chambre 
formant puisard 48 sont tous places a 1'interieur de 
Pespace des cloisons etanches, ia ou un acces facile 
kur est permis pour toutes reparations ou rempla- 
cements necessaires de pieces ou pour la manoeuvre 
du distributeur de commande 158, a moins que ce 
distributeur ne soit actionne mecaniquement ou pour 
ie cas ou i'energie motrice viendrait a faire defaut. 
On a constate qu'il suffit d'une legere pression a 
1'interieur du bac pour assurer la fourniture inin- 
terrompue de liquide a 1'admission de la pompe pour 
assurer efficacement Fenlevement du liquide. Lors- 
que I'orifice 60 ou 40 est aussi utilise pour remplir 
ie bac, la colonne montante 58' communique avec 
ia section en T 156 par l'intermediaire d'un autre 
robinet ou soupape de commande 162 susceptible 
d'etre manoeuvre manuellement ou mecaniquement 
et ainsi regie entre les positions d'ouverture et 
de ferineture. Autour du robinet 162 est dispose 
un tuyau de by-pass 164 . qui communique avec 
la colonne montante 58', a Tune de ses extremites, 
et debouche concentriquement dans la section a T, 
pour penetrer par le tuyau 118 dans le bac' abou- 
tissant aux gicleurs ou pulverisateurs. En fonction- 
nement pour rempiir le bac, on ferme Tun et 1'autre 
des robinets ou elements de commande 158 et 162 de 
facon que du liquide sous pression se rende par les 
tuyaux d'aspersion 164 et 122 et atteigne les pul- 
verisateurs en vue de refroidir les bacs. Lorsque 
ce refroidissement a ete effectue, on ouvre i 'ele- 
ment ou robinet de commande 162 qui regit l*e-, 
coulement de facon que du liquide puisse etre admis 
au taux maximum au tuyau principal 118, qui 1'in- 
troduit dans le bac. On peut faire usage du pui- 
sard pour enlever le liquide d'echappement et 1'in- 
troduire dans la zone d'isolement en cas de fuite 
du ou des bac^ou pour effectuer 1'inertion de la 
zone d'isolemenf autour des bacs. Pour le premier 
usage, le puisard 48 communique avec la pompe 
de puisard 54' par le passage 114 pourvu d'un ro- 
binet regulateur d'ecouiement 166 (fig. 11). Au lieu 




que le liquide draine soit ramene de la zone d'iso- 
lement a la pompe de puisard 54' pour etre recupere 
ou evacue, le passage 114 peut etre autrement 
amenage de maniere a se debarrasser de ce liquide 
en le rejetant par dessus bord ou de 1'arriere du 
navire. 

En vue d'une inertion, un gaz inerte, tel que 
1'azote, peut etre introduit dans le puisard 48 a 
1'aide d'un tuyau 168 pourvu d'un robinet regula- 
teur d'ecouiement 169. En resume,, pour vider le bac ^- 
de son contenu, on fermera les robinets 162 et 166 
et 1'element d'inertion d'azote, aiors- qu'on ouvrira 
le robinet 158 pour permettre au liquide du bac 
de se rendre par la section de tuyau 118 a la 
pompe de puisard 54' et, a partir de la section d'iso- 
lement, passer par le puisard 48 et le tuyau 114 et 
penetrer dans le puisard 54'. Apres rempiissage on 
fermera les robinets 162 et 158 et on laissera le 
reste ouvert jusqu'a ce que le b ac ait ete refroidi, 
apres quoi on ouvrira aussi le robinet 162 pour 
permettre au liquide de la colonne montante 58' 
de passer flibrement dans la section en T 156 et de 
se rendre, par la section de tuyau 118 a Tinterieur 
du bac. II va de soi que tout liquide s'ecbappant 
a 1'exterieur du bac s'ecoulera par drainage dans le 
puisard 48 en passant par i'espace annulaire 130 qui 
fait communiquer I'espace annulaire avec ie pui- 
sard. Du gaz d'inertion peut etre introduit paT le 
meme chemin, a partir de la source d'azote, par 
le tuyau 168, ce gaz traversant i'espace annulaire 
130 pour penetrer dans la zone d'isolement a titre 
d'a gent d'inertio n. 

Lorsque plusieurs bacs sont aiignes entre des 
cloisons etanches, ou lorsque ie bac est subdivise 
en plusieurs sections distinctes, par exemple par des 
plateaux osc ill ants, comme rep resent e a la figure 5, 
il est desirable de faire communiquer les sections 
entre elles pour permettre au liquide de passer 
d'une section a 1'autre au cours d'un rempiissage 
ou d'une vidange. Lorsque de t elles sections de bac 
communiquent entre elles par des orifices ou pas- 
sages, il est desirable que des moyens soient pre- 
vus pour fermer lesdits orifices ou passages. La 
figure 14 illustre un tel dispositif, comprenant une 
vanne 180 pouvarrt etre deplacee verticalement entre 
des guides 182, de Tune a 1'autre de deux posi- 
tions de blocage et de deblocage de i'ouvex- 
ture de passage 38, par exemple a Taide d'un arbre 
184 qui s'etend verticalement a travers ie bac et a 
travers une ouverture scellee de la paroi sape- 
rieure, dans 5e cas d'une manceuvre e5ectuee de I'ex- 
terieur. II va de soi qu'on pourrait, au lieu d'une 
vanne 180, faire usage d'un autre dispositif de fer- 
meture, par exemple d'une bille roulant par son 
poids propre vers I'orifice a obturer, ou de dispo- 
sitifs semblabies. 

La construction prevue pour permettre 1'ecoule- 
ment lateral du liquide a partir des cotes des bacs 
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et sa reception dans Ja zone de ballast peut etre 
semblable a celie decrite pour la penetration du 
fluide dans ia zone des cloisons etanches, a cette 
exeption pres qu'une mecanisation plus poussee 
peut etre desirable pour le fonctionnement auto- 
matique desire des soupapes qui regissent ledit ecou- 
lement en depit de la reduction de I'espace dont on 
dispose pour y acceder. Dans de teiles circons- 
tances, on pourra substituer un moteur electrique 
ou hydraulique a 1'appareil manuel pour realiser 
le fonctionnement desire desdites soupapes. La cons- 
truction se rapportant k la decharge de fond dans 
la zone de quille du navire peut etre ia meme que 
celle se rapportant a la decharge laterale dans le 
ballast ou dans la zone des cloisons etanches, 
mais il est desirable d'y apporter certaines modi- 
fications en vue d'assurer le fonctionnement mecani- 
que des soupapes ou autres elements qui regis- 
sent 1 ecoulemnt, en raison de la plus grande difficulte 
rencontree pour acceder auxdits elements, pour 
d'autres moyens de fonctionnement, en cas de pan- 
ne. C'est pourquoi, dans la description de la de- 
charge au fond du bac, certaines modifications 
seront apportees a la construction et a 1'arrangement 
des elements, de teiles modifications etant adaptables 
et ainsi susceptibles d'etre aussi appliquees aux 
techniques precedemment decrites relativement a ia 
decharge laterale. 

Dans la variante des figures 7 et 8, le puisard 
48 est similairement const ruit pour etre assujetti au 
cote inferieur 44 du bac, la coque interieure 14 etant 
disposee entre eux. Toutefois, comme le fond du bac 
repose sur la surface en bois dur 190 de I'isole- 
ment, il est desirable de prevoir a ia surface du 
plancher d'isolement des canaux 192 (fig. 13) 
rayonnant vers 1'exterieur ou communiquant autre- 
ment avec 1'ouverture 130 de maniere a former des 
rigoles ou auges dans lesquelles du liquide prove- 
nant de I'espace isolant situe au-dela du bac peut 
couler jusqu'a ladite ouverture de drainage 130 et 
penetrer dans le puisard 48 pour etre recueilli ou 
enleve. 

Selon une variante, le robinet distributeur 194 
qui regit I'ecoulement se rapportant aux principaux 
tuyaux a liquide 118 et 120 est dispose a 1'inte- 
rieur du puisard 48 (fig. 8 et 9) pour etre actionne 
par un moteur 196, tel qu'un moteur electrique 
ou hydraulique, egalement dispose dans le pui- 
sard 48. Dans la variante des figures 7 et 8, le 
distributeur 194 est sous forme d'une soupape a hille 
actionnee par un moteur electrique 196 par 1'entre- 
mise d'un engrenage reducteur 198 etabli sous forme 
d'un embrayage a glissement 200 du type a vis 
sans fin. 

A la figure 9, le distributeur 194 est sous forme 
d'une vanne 202 du type papillon pourvue d'un 
bras 204 qui s'etend vers le bas a 1'exterieur du 
boitier et dont la portion extreme est actionnee 



de facon pivotante d'une part par la tige 206 d'un 
moteur hydraulique 208, pour faire osciller le bras 
204 et la vanne 202 dans un des sens et fermer 
ainsi ladite vanne, et d'autre part par une seconde 
tige 210 et un second moteur hydraulique 212 
monte de facon pivotante, pour faire osciller le 
bras 204 dans 1'autre sens et ouvrir ainsi la vanne 
202. Un tuyau a eau pulverisee 122 contourne dans 
chaque cas le distributeur 202 pour alimenter en 
liquide sous pression les tetes gicleuses du bac 
pendant que les distributeurs sont fermes, et du 
liquide est mis a meme de penetrer dans le bac 
et d'en sortir par les tuyaux a liquide principaux 
118 et 120 lorsque les distributeurs sont ou verts. 
Le liquide penetrant par drainage dans le pui- 
sard a partir de I'espace isole peut etre decharge 
par le tuyau 114 dans le puisard si celui-ci est 
utilise, ou rejete dans une decharge a distance 
du navire. L'inertion peut etre effectuee, dans les 
moyens simplifies decrits pour I'ecoulement du li- 
quide, ainsi qu'il a ete expose au sujet des fi- 
gures 7, 8 et 9, en reliant la ligne d'inertion 168 
au tuyau 114 provenant du puisard. 

Diverses modifications sont evidemment possibles 
pour realiser I'ecoulement du liquide en direction 
ou en provenance du ou des bacs. On a decrit 
1'usage d'un puisard dans lequel est montee une 
pompe servant a. deplacer le liquide qu'il contient, 
mais il va de soi que le fluide provenant de la 
tuyauterie de chargement et de dechargement pour- 
rait aboutir directement a une pompe qui effectue- 
rait le deplacement d'un liquide en vue de son in- 
troduction dans le bac ou son extraction du bac. 

Selon une autre modification, au lieu de disposer 
la ou les pompes dans ou sur le navire, ou entre 
les cloisons etanches du navire, 1'invention resi- 
derait dans la suppression totale d'un equipement 
de pompage a bord du navire et dans 1'usage, sur 
le navire, d'une tuyauterie flexible ou d'un tuyau- 
tage pivotant destine a etre raccorde k une installa- 
tion de pompage prevue a terre, du liquide etant 
retire de — ou introduit dans — la tuyauterie 
communiquant avec les robinets ou soupapes de 
commande servant a regler le courant de liquide 
allant a — ou partant de — 1'un ou 1'autre des 
bacs du navire, comme represente par la figure 10 
des dessins. 

RESUME 

Navire pour 1'emmagasinage et le transport d'un 
liquide froid, du genre comprenant des bacs de 
grande contenance monies dans un espace isole, ce 
navire etant caracterise par les points suivants, 
separement ou en comb inai son : 

1° II comprend un puisard ayant un orifice d'ad- 
mission dans une parol et deux orifices d'echap- 
pement — a savoir un premier et un second orifices 
d'echappement — dans une autre paroi, un orifice 




debouchant dans une paroi du bac, un organe tu- 
buiaire s'etendant de I'orifice d'admission du pui- 
sard a 1'espace isole entourant le bac pour per- 
mettre a du liquide de passer de 1'espace isole dans 
le puisard, un second organe tubuiaire, plus petit 
que le premier, s'etendant a travers lui de ^orifice 
de sortie du bac a 1'interieur du puisard, des moyens 
faisant communiquer 1'autre organe tubuiaire avec 
le premier orifice de sortie du puisard de telle sorte 
que du liquide allant au bac ou en provenant passe 
par le premier orifice d'echappement et que du 
liquide provenant de 1'espace isole penetre dans la- 
dite chambre et arrive au second orifice d'echap- 
pement, un dispositif de pompage, un collecteur de 
liquide, un dispositif faisant communiquer le pre- 
mier orifice d'echappement du puisard avec ledit 
dispositif de pompage, des moyens pour faire com- 
muniquer le dispositif de pompage avec le collec- 
teur de liquide et un robinet regulateur de debit 
interpose entre le dispositif de pompage et l'orifice 
d'echappement du bac; 

2° Le liquide est du gaz naturel liquefie; 

3° L'orifice d'echappement prevu est le fond du 
bac; 

4° L'orifice d'echappement est prevu dans une 
paroi lateral e du bac, pres du fond ; 

5° L'orifice d'echappement est prevu dans une 
paroi de fond du bac et le puisard est place a 
Texterieur de la paroi du bac, a 1'alignement dudit 
orifice et avec I'isolement place entre eux, des 
moyens etant prevus pour fixer le puisard a I'isole- 
ment pour ie supporter ; 

6° Le dispositif de fixation comprend une section 
de tuyau a bride place sur le cote du dispositif 
d'isolement adjacent a la paroi du bac et presentant 
interieurement une ouverture de drainage par la- 
quelle passe le tuyau de ladite section a bride 
dont les dimensions sont telles que les deux ele- 
ments coulissent Tun dajis 1'autre de facon teles- 
copique, des tiges ou goujons fixes par un bout a 
la portion a bride de la section de tuyau et s'eten- 
dant vers 1'exterieur a travers I'isolement et a tra- 
vers des ouvertures alignees pratiquees dans une 
paroi adjacente du puisard et des moyens, portes 
par la portion traversante des tiges ou goujons, qui 
sollicitent constamment la paroi du puisard en di- 
rection de la portion a bride du tuyau de maniere 
a serrer et fixer I'isolement entre elles; 

8° La surface de I'isolement est rainuree de 1'ou- 
verture vers 1'exterieur pour permettre a un courant 
de liquide de passer de 1'espace d'isolement a 1'ou- 
verture de drainage; 

9° Le bac comporte une serie de gicleurs de re- 
froidissement comprenant un tuyau d'aspersion dis- 
pose a 1'interieur de 1'autre organe tubuiaire pour 
passer a travers lui et a travers l'orifice d'echappe- 
ment a 1'interieur du bac et atteindre les gicleurs; 
et des moyens faisant communiquer le tuyau d'as- 
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persion avec Fappareil de pompage et contournacnt ie 
robinet regulateur d'ecoulement; 

10° Des moyens sont prevus pour faire com- 
muniquer le second orifice d'echappement de la 
pompe de puisard avec une zone de vidange pour 
permettre d'evacuer le liquide draine dans le pui- 
sard a partir de la zone d'isolement; 

11° Des moyens permettent de faire commu- 
niquer le second orifice d'echappement du puisard 
avec le dispositif de pompage pour recueiilir ie 
liquide provenant du drainage de la zone d'isole- 
ment; 

12° Une soupape est prevue a 1'interieur du dis- 
positif faisant communiquer le second orifice d'e- 
chappement du puisard avec le dispositif de pompage 
pour regler le debit du liquide passant par ce 
dispositif; 

13° Une source de gaz inerte et un dispositif 
faisant communiquer cette source avec le puisard 
sont prevus pour assurer i'inertion de 1'espace iso- 
lant ; 

14° Une soupape regulatrice est intercalee entre 
la source de gaz inerte et le puisard pour regir le 
courant de gaz inerte penetrant dans le puisard; 

15° II est prevu une serie de sections de h&c 
adjacentes les unes aux autres, des moyens pour 
faire communiquer les chambres forxnant puisards, 
pour chacune des sections, en serie avec un dis- 
positif de pompage commun present, des soupapes 
regulatrices etant prevu es entre le dispositif de 
pompage et chacun des autres organ es tub ul aires 
commun i quant avec les orifices d'echappement de 
chacune des sections de bac ; 

16° Selon une variante de la disposition speci- 
fiee sous 15, les moyens de communication relient 
les chambres formant puisards en par allele avec 
un collecteur, un dispositif de pompage est commun 
auxdites chambres, des moyens font communiquer 
le collecteur avec chacun des autres organ es tu- 
bulaires aboutissant aux orifices d'echappement des 
bacs et il est prevu un regulateur d'ecoulement entre 
le collecteur et chacun desdits orifices presents; 

17° Un dispositif d'expansion est prevu dans 
chacun desdits autres organ es tubulaires specifies 
sous 16, entre l'orifice de sortie du bac et Ie pre- 
mier orifice d'echappement de la chambre formant 
puisard ; 

18° Le regulateur d'ecoulement est place dans la 
chambre formant puisard entre Ie premier .orifice 
d'echappement et l'orifice d'admission ; 

19° H est prevu des moyens de com man.de dont 
le fonctionnemeht est regi a distance pour faire 
fonctionner le regulateur d'ecoulement entre les 
positions d'ouverture et de fermeture ; 

20° Le navire comprend des todes de roulis sub- 
divisant le reservoir en sections adjacentes alignees 
et presentant a leur base des orifices faisant commu- 
niquer les sections du reservoir entre efles; des 
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elements deplacables pour venir a volonte a des 
positions d'ouverture ou de fenneture desdits 
orifices et un dispositif place a i'exterieur du re- 
servoir et servant a regir lesdits elements; et le 



reservoir presente un seul orifice d'echappement 
par lequel s'effectue le passage du liquide destine 
au rempiissage et a la vidange des sections de 
reservoir. 
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